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<§) Ventilgesteuerte Betriebsartregelung fur mehrstufige Gasfdrderpumpen 

(57) Ventilgesteuerte Betriebsartregelung fur mehrstufige 
Gasforderpumpen, durch die Kombination von zwei 
Ruckschlagventilen, einem Uberdruck- und/oder einem 
membrangesteuertem Unterdruckventil. Die automati- 
sche Umschaltung wird dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Erreichen eines definierten Druckes bzw Vakuums 
das Uberdruck- bzw. Membrangesteuerte Unterdruckven- 
til offnet, die ROckschlagventile schlieBen und der Volu- 
menstrom von der Druckseite einer Pumpenstufe in die 
Ansaugseite einer anderen Pumpenstufe geleitet wird. 
Somit werden die Pumpenstufen (Zylinder) von der paral- 
lelen in die serielle Betriebsart versetzt. 
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Anm.: Gunter Miiller 

Kerschensteinerstr. 58 

D - 82110 Germering 



Beschreibung 

- Ventilgesteuerte Betriebsartregelung von mehrstufigen Gasforderpumpen. - 

Die in der Regel zum Einsatz kommenden mehrstufigen Gasforderpumpen, insbesondere 
Membranpumpen, werden meist vom Hersteller fur eine Betriebsart, Paralell- oder Reihen- 
schaltung verrohrt oder verschlaucht. Fur den Anwender stelK sich deshalb vor der Anschaf- 
fung einer Pumpe die Frage welche Ausfuhrung fur ihn die richtige ist. Insbesondere bei Vaku- 
umpumpen hat man die Wahl einer hohen Forderieistung ( Parallelschaltung ) oder eines ho- 
heren Endvakuums ( Serielleschaltung ), z.B. < 80 mbar. 

Um beide Anforderungen zu erfullen musste haufig auf die nachst grofiere und kostenintensi- 
vere Ausfuhrung zuruckgegriffen werden, oder die Verschlauchung musste umgesteckt, Ver- 
schraubungen und Blindstopfen getauscht werden, wobei bei starr verrohrten Pumpen der 
Umbau nurmit hohem mechanischen Aufwand moglich ist. 

Derim Schutzanspruch 1 aufgefuhrten Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine flexible 
Verschattung zu schaffen die beide Betriebszustande kostengunstig abdeckt und das Lei- 
stungsspektrum der Pumpe voll ausschopft. 

Dieses Problem wird mit den im Schutzanspruch 1 bis 5 aufgefuhrten Merkmalen gelost. 

Mit der Erfindung wird erreicht, dass eine Pumpe fur unterschiedliche Anwendungen genutzt 
werden kann, da sie sich den Erfordernissen anpasst. Die Leistungscharakteristik der Pumpe 
wird weiter aufgefachert, je nach Anwendungsart fuhrt das zu kurzeren Einschaltzeiten. Da- 
durch verlangert sich die Lebensdauer und die Energie- und Betriebskosten sinken. 
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- Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figur 1 erlautert. 



Die Ein- und Ausgange der Pumpenstufen werden mit Schlauchen Oder Rohren mit dem Ven- 
tilblock ( 1 ) verbunden. Bis zum Erreichen des vorgegebenen Schaltpunktes sind die beiden 
Ruckschlagventile ( 2 und 3 ) in der Flussrichtung offen, das Uberdruckventil (4) und das 
membrangesteuerte Unterdruckventil geschlossen, die Pumpenstufen laufen im Paralellbe- 
trieb. 

Beim Erreichen des Schaltpunktes, offnet das entsprechende Ventil (4 Oder 5), im Vakuumbe- 
trieb das membrangesteuerte Unterdruckventil (5) , im Druckbetrieb das Oberdruckventil (4). 
Es kommt, jeweils in Flussrichtung, hinter dem Ruckschlagventil (3) zu einem Druckanstieg 
und vor dem Ruckschlagventil (2) zu einem Druckabfall. Die Ruckschlagventile schliefien, der 
Volumenstrom wird von der Druckseite der Pumpenstufe (6) in die Ansaugseite der Pumpen- 
stufe (7) geleitet, die Pumpenstufen laufen in Reihe geschaltet. 

Beim Unterschreiten des Schaltpunktes gehen die Ventile (2,3,4 und 5 ) in ihre Ausgangs- 
stellung zuruck. 

Fur reine Druckpumpen oderfur eine kostengunstigere Vakuumausfuhrungen kann das mem- 
brangesteuerte Unterdruckventil (5) entfallen, das Uberdruckventil muss entsprechend ausge- 
legt werden. 

Der Arbeitsraum uber der Membrane fur das membrangesteuerte Unterdruckventil (5) soltte 
mit dem Eingang (Ansaugseite) des Ventilblockes (1) verbunden werden. Bei bekannter Pum- 
pencharakteristik kann gepruft werden ob eine Uberstrdmbohrung im StoSel, von oberhalb des 
Ventilsitzes zum StoRelende oberhalb der Membrane des membrangesteuerten Unterduck- 
ventils fur einen zufriedenstellenden Betrieb ausreicht. 



- Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel wir anhand der Figur 2 erlautert - 

Abweichend von dem Ausfuhrungsbeispiel Figur 1 konnen die Ruckschlagventile (FIG.1 Nr. 2 
und 3 ) paralell zu den Betriebsventilen ( 3 bis 6 ) in den Pumpenstufen ( 1 und 2 ) integriert 
werden. Diese zusatzlichen Ventile ( 7 und 8 ) steuern den Volumenstrom zwischen den Pum- 
penstufen ( 1 und 2 ) und werden nachfolgend als Steuerventil/-Druck bzw. ais Steuerventil/ 
-Saug bezeichnet. Das in den Schutzanspruchen, der Beschreibung und dem Ausfuhrungsbei- 
spiel Figur 1 aufgefuhrte Uberdruckventil ( FIG.1 Nr.4 ) und das membrangesteuerte Unter- 
druckventil ( FIG.1 Nr. 5 ) sowie die aufgefuhrten Alternativen konnen in die Steuerleitung ( 9 ) 
integriert werden. Messungen haben jedoch gezeigt, dali eine definierte Bypassbohrung in der 
Steuerleitung ( 9 ) oder angepasste Ventilbohrungen der Steuerventile ( 7 und 8 ) in den mei- 
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sten Fallen ausreicht. 

Die Steuerventile ( 7 und 8 ) mussen einmal als Saugventil ( 7 ) und einmal als Druckventit ( 8 ) 
ausgelegt werden. Der Ablauf der Regelung entspricht dem Ausfuhrungsbeispiel Figur 1 mit 
dem Unterschied, daa das Saugventil ( 3 ) und das Daickventil ( 6 ) den Part als Ruckschlag- 
ventil ( FIG.1 Nr. 2 und 3 ) ubernehmen, der Volumenstrom zwischen den Pumpenstufen ( 1 
und 2 ) fliefct iiber die Steuerlertung ( 9 ). 

Alle in der Beschreibung, den Schutzanspruchen und der Zeichnung dargestellten Merkmale 
konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich 
sein. 
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Anm. : Herr Gunter Muller 

Kerschensteinerstr.58 

D - 82110 Germering 



Bezugszeichen zu FIG- 1 und FIG. 2 

FIG. 1 

1 - Ventilblock 

2 - Ruckschlagventil 

3 - Ruckschlagventil 

4 - Uberdruckventil 

5 - Membrangesteuertes Unterdruckventil 

6 - Pumpenstufe 

7 - Pumpenstufe 



FIG. 2 

1 - Pumpenkorper/Pumpenstufe 

2 - Pumpenkorper/Pumpenstufe 

3 - Saugventil 

4 - Saugventil 

5 - Druckventil 

6 - Druckventil 

7 - Steuerventil - Saug 

8 - Steuerventil - Druck 

9 - Bypass / Steuerleitung 

1 0 - Druckseite / Auslass 

1 1 - Saugseite / Einlass 
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Schutzanspriiche 

1. Ventilgesteuerte Betiiebsartregelung fur mehrstufige Gasforderpumpen, durch die Kombi- 
nation von zwei Ruckschlagventilen, einem Uberdruck- und/oder einem membrangesteu- 
ertem Unterdruckventil. Die automatische Umschaltung wird dadurch gekennzeichnet, 
dass beim Erreichen eines definierten Druckes bzw Vakuums das Uberdruck- bzw. Mem- 
brangesteuerte Unterdruckventil offnet, die Ruckschlagventile schlielien und der Volumen- 
strom von der Druckseite einer Purnpenstufe in die Ansaugseite einer anderen Pumpen- 
stufe geleitet wird. Somit werden die Pumpenstufen (Zylinder ) von der parallelen in die se- 
rielle Betriebsart versetzt. 

2. Die ventilgesteuerte Betiiebsartregelung nach Schutzanspruch 1 wird dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Ventile in einem Steuerblock zusammengefasst werden konnen und 
somit eine Nachrustung vorhandener Pumpen problemlos erfolgen kann. 

3. Die ventilgesteuerte Betiiebsartregelung nach Schutzanspruch 1 bis 2 wird dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch den gemeinsamen Einbau von Uberdruckventil und membran- 
gesteuertem Unterdruckventil die Pumpe sowohl als Druck- und wenn notig, auch gleich- 
zeitig, als Vakuumpumpe betrieben werden kann. 

4. Die ventilgesteuerte Betiiebsartregelung nach Schutzanspruch 1 bis 3 wird dadurch ge- 
kennzeichnet dass durch die Anpassung der Druckfeder im Uberdruckventil und gleichzei- 
tigem einsparen des membrangesteuertem Unterdruckventils die Erfindung einen kosten- 
gunstigen, uneingeschrankten Betrieb fur Druck, oder eingeschrankt, fur den Vakuumbe- 
trieb ermoglicht. 

5. Die ventilgesteuerte Betriebsartregelung nach Schutzanspruch 1 und 3 wird dadurch ge- 
kennzeichnet dass durch das Einsparen des Uberdruckventils ein uneingeschrankter Va- 
kuumbetrieb moglich ist. 
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FIG.1 
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